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PaGouas nporpaMmma KypcoB yriry0JIeHHOTO U3y4YeHHs OTAeJIbHbIX JTUCHUIINH U
npeaMeToB (KypcoOB MHTEHCHUBHOM MOATOTOBKH K MOCTYIJIEHUIO B BY3bl)

10 TUCUUIUIMHE | KYPC PEHIEHIA XUMHWYECKUX 3AJJAY

IHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

Pa0ouas nporpamMma onpenessieT coaep>kaHue TeM, JaeT PacipeIeNIeHue YacoB B COOTBETCTBUM C
y4eOHBIM IITAHOM JIOTIOTHUTEIBHON 00pa30BaTeNbHON MPOrpaMMBbl, OINpPEAEseT MPUMEPHBIH
HepeyeHb MPaKTUUECKUX paboT. OOBEM 4acoB, OTBOAMMBIA Ha M3y4CHHUE KOHKPETHBIX TEM H
PazaenoB, MOKET OBITh OTKOPPEKTHPOBAH (PACIIUPEH WITH CY)KEH).

OcHoOBHBIE (YYHKITHH PaOOUEH MPOrpamMMBbl:

HndopmannoHHo-MeTo1nuecKas byHKIHSA IIO3BOJIAET BCEM Y4aCTHUKaM
00pa30BaTeNbHOTO IMpollecca MONYYUTh NPEACTaBICHHWE O LENIX, COJep)KaHUH, oOuIei
CTpaTCrun 06yLI€HI/ISI, BOCIIUTAHUSA U PA3BUTHA y4HallUXCSA CPEACTBAMU HaHHOﬁ JUCHUITIINHBI
JOTIOJTHUTEIHLHON 00pa30BaTEILHON MPOTPaMMBI.

OpraHu3alvoOHHO-IUIAHUPYIONIas (QYHKIUS NpeaycMaTpUBaeT BBIICJICHHUE JTAroB
oOyueHus, CTPYKTypUpOBaHHE Y4eOHOro MaTepuaja, ONpeleleHHE €ro KOJWYECTBEHHBIX U
KAueCTBEHHBIX XAPAaKTEPUCTUK Ha Ka)KOM M3 1TAlOB, B TOM YHUCIE VISl COAECPKATEIHLHOIO
HAITOJTHEHUS aTTECTAlluU yJaluxcsl.

CTpyKTypa 10KyMeHTa

PabGouass mporpamma BKJIIOYAET CIEAYIOIIME pa3/Aeibl: MOSICHUTEIbHYIO 3alHCKY;
TEMaTUYeCcKOe TUIAHUPOBAHHE C MPUMEPHBIM pacIipe/ieieHueM Yy4eOHBIX 4acoB IO pasjesam
Kypca M IOCJIeIOBaTEeIbHOCTD PAa3/IesioB; TPeOOBaHUS K YPOBHIO MOJTOTOBKH BBIITYCKHHUKOB,
KPUTEPHUH OLICHKH, METOINYECKOE 0OecreueHue.

Pabouas nporpamma MOKeT OBbITh IPOJIOHTMPOBAHA HA MOCIEAYIOMUI yueOHbIN ro Ha
ocHOBaHMH pemeHus [lemarornueckoro copera v NpuKasa JMPEKTOpa JIUIes

O0mas xapakTepucTHKa y4e0HOro npeaMera

OneKkTUBHBIN Kypc misa oOydarormuxcs 9-10 kmaccoB  «Kypc pereHuss XUMHYECKHX 3ajad
(TIOBBIMIEHHOTO YPOBHSI CIIOKHOCTH)» HMeEeT OOJbllIoe mpakTuueckoe 3HaueHue. OH
crocoOcTByeT Oojiee TyOOKOMY YCBOCHHIO y4eOHOTOo Marepuana. Tak, BBIYHUCICHHUS TIO
dbopMynaM  TIO3BOJIAT OOYYAIOMIMMCS TIEPEUTH OT KAueCTBEHHBIX IMPEACTABICHUA O
XUMHUYECKUX (OopMyJiax K KOJIMYECTBEHHBIM, & HCIIOJIb30BaHUE Pacy€TOB CIIOCOOCTBYET Oojiee
rIIyOOKOMY YCBOGHHUIO aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUYCHHSI W, TAKUM 00pa3oM, BOCIHUTHIBACT Y
oOyJaroluxcs MaTepuaIluCcTUYeCKue MpeAcTaBieHuss o npupoze. Ilpumenenue pacuéros 1o
YpaBHEHHUSM pPEAKIHUA BeAET K JydlleMy MOHUMAHUI0 XMMUYECKUX TMPEBpAIllCHUN B CBETE
BOXKHEHUIINX Teopuil. Pemenue 3amad pacmupsieT Kpyro3op OOYYarOIIMXCs, IO3BOJISET
YCTaHOBUTH CBS3b XUMHUU C APYTUMU IpeaMeTamMu, ocobeHHo ¢ u3ukoil u marematukoit. C
MOMOUIBIO 33Jay JUIsl CAMOCTOSITENIbHOTO PEIIECHUs YYUTENIb HE TOJbKO PAa3BUBAET yMEHHE
JIOTUYECKH MBICIHTh, HO TaK)XE€ BOCIUTBIBAET CAMOCTOSITENIBHOCTH B PadOTe U BONIO K
MpeooJeHuI0 TpyaHocTel. HakoHen, pelieHue 3amay CIyKUT OJHUM M3 CIOCOOOB yuéTa
3HaHUHN U MPOBEPKU YMEHM, OJIYUeHHBIX B Mpolecce u3ydeHus npeamera. CienoBareiabHo,
TaHHBINA KypC JAacT BO3MOXHOCTh O00YyYaroIUMCs JIydlle MOATOTOBUTHCS K ciade K3aMeHa o
MpEAMETY.

Ilesnu u 3a1a4u U3y4eHus nMpeaMera:

- OCBOCHHC OCBOEHHE Ba)KHEHIINX 3HAHHMI 00 OCHOBHBIX MOHATHAX U 3aKOHAX XHMUH,
XUMHUYECKON CHMBOJIUKE;

- OBJIAJICHUC | pOM3BOANTh pPAcCUYeThl HAa OCHOBE XHUMHYECKHX (OpPMYNIT BeEIIeCTB H
YMCHUSMHU YPAaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUN;

- pasBUTHE MO3HABATENbHBIX HMHTEPECOB U  MHTEJUIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH,
CaMOCTOSITENILHOTO ~ MpUOOpEeTeHHs] 3HaHMW B COOTBETCTBUU  C
BO3HUKAKIIUMH KU3HCHHBIMU HOTpGGHOCTHMI/I;




- BOCIIMTaHUC OTHOIIEHHSI K XUMHUH KaK K OJHOMY M3 (yHIAMEHTAIBHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00IIeYeIOBEYECKON KYIbTYPHI;

- MPUOOpPETEeHHE | MOMOYbL OOYUYAIOIIMMCS TOYHO COPUEHTHUPOBATHCS B BBIOOpE TTPOQIIIS;
KOMIIETEHTHOCTH | BOCIIOJTHUTH MPOOEIbl UX MPEIbIAYINei OATOTOBKY; JaTh BO3MOXHOCTh
B cepe UM TOJYYUTh PEAbHBIN OMBIT PEIICHUS CIOKHBIX 33/1a4 10 XUMHH;
MPOSIBUTH ce0sl, TOOUTHCS ycIieXa U OTBETHTh Ha BOMPOCHL: «Mory 1u 17»,
«Xouy 11 g4?7»

MecTo npeamMera B 00pa3oBaTeJbHOM MporpaMmme

JlanHas pazpa0OoTka rpenHa3HaveHa JJIsl UCIIOb30BaHUS B KAUECTBE AJIEKTUBHOTO Kypca
B npeaAnpo(rIbHON MOATOTOBKE 00YJArOIITUXCS .
CreneHb HOBU3HBI: KypC paCCUMTaH Ha MaTepHall, KOTOPBIH n3ydaeTcs 6osee yriyOonEeHHO, yeM
AQHAJIOTUYHBIM Marepuana 1o mpeamery. HoBHU3HOW aBTOpPCKOW pa3pabOTKH  SIBISETCS
HCTOJIb30BAHME METOJIOB PEIICHHS 3a/1a4, HE U3Y4aeMbIX B IIKOJIHHOU MPOTrpaMMe.
Hayunocth copepkaHusi: KypCc  OCHOBAaH Ha METOJaX HAy4YHOTO II03HAHHUSA, 3HAKOMUT
o0yJaromuxcss C BHIAMH JIEATEIBHOCTH, HEOOXOAMMBIMHU JJIsl YCIEUIHOTO OCBOEHHS
PO UIHLHOU MPOTPAMMBEI.
Benymas uaes naHHoOro Kypca — MOoMoYb OOydarouiuMmcs B BbIOOpe mpoduiis; BOCIOIHHUTH
mpo0Oesbl UX MOATOTOBKU IO MPEAMETY; AaThb UM BO3MOXKHOCTH HOJYYUTh PEaIbHBIA OMBIT
peleHHs CI0KHBIX 3aj[ay 10 XUMHUH; IPOSBUTE ce0s1; 100uThes yerexa. [Tomoraer BOOpyXHUTh
00y4aroIuxcsi MPOYHBIMHU HaBBIKAMU CAMOCTOSITENIbHON YMCTBEHHOM paboThI.

OO01eyyeOHbIe YMEHNS, HABBIKH M CIIOCO0OBI 1eSITEJIbHOCTH

PaGouass mporpamMma mnpeaycmaTpuBaeT (OpMHUpPOBAHUE Yy YYAIIUXCS YMEHHH H
HABBIKOB, OBJIA/ICHUE UMW YHUBEPCAILHBIMH CIIOCO0AMU ICITEITLHOCTH:

- ICTIOJIb30BaHME [UIS TO3HAHMSI OKPY’KAIOIIEro MUpa Pa3IMIHBIX METOI0B (HAOIIOICHHS,
M3MEPEHUSs, OIBITHI, SKCTIEPUMEHT);

- MIPOBEJICHNE TPAKTHYECKUX U JTaOOPAaTOPHBIX padOT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB U
OIMCaHME UX PE3YNbTATOB;

- WCTONB30BaHME /ISl PEIICHUS II03HABATENbHBIX 3a/ad pPas3iIMYHBIX HCTOYHHKOB
uHpOpMaIHH;

- cOOMIIO/IeHNE HOPM 1 TIPaBHJI OBEACHUS B XUMHYIECKUX JIAO0PATOPUSIX, B OKPYKAIOIIEH
cpeze, a TakXKe MPaBmil 3T0POBOro 0Opasza KU3HU.

Pe3yabTaTnl 00yueHust

Pesynprathl n3ydenus kypca «Kypc pemeHuss XMMUYeCKHX 3a/1a4» IPUBEICHBI B pa3iene
«TpeboBaHUsT K YPOBHIO MOJATOTOBKH BBIITYCKHUKOB», KOTOPBIH MOJHOCTHIO COOTBETCTBYET
CTaHIIAPTY. TpeboBanust HaIpaBJICHBI Ha peanu3almio NeSITeTbHOCTHOTO,
MPAaKTHKOOPUCHTUPOBAHHOTO W JMYHOCTHO OPHUEHTHPOBAHHOTO TIOAXONIOB;, OCBOCHHE
YYAIUMHUCS WHTEJUICKTYaIbHOH M TPAKTHUYECKOH IEeATCIILHOCTH; OBJIAJICHUEC 3HAHHUSIMH U
YMEHHUSIMH, BOCTPEOOBAaHHBIMH B TIOBCEHEBHOM KH3HH, TIO3BOJISIFOIIUMI OPUEHTHPOBATHCS B
OKpY>KaloIlleM MHpe, 3HAUMMBIMHU ISl COXPAHEHHUsS OKpYXKalolled cpeibl M COOCTBEHHOTO
3JI0OPOBBSL.

PyOpuka «3HaTh/TOHUMATH» BKIIIOYAaET TPeOOBaHUS K YUeOHOMY MaTepuaity, KOTOPbIHA
YCBaMBAETCSl M BOCIIPOU3BOIAMUTCS yIAITUMHUCS.

PyOpuka «YMeTh» BKIOuaeT TpeOOBaHMS, OCHOBAaHHBIE Ha 0OJee CIIOXKHBIX BHIAX
NESTeTbHOCTH, B TOM WYHCJIE TBOPYECKOH: OOBSCHATH, XapaKTEePHU30BaTh, OMPEACISTH,
COCTaBJISITh, PACTIO3HABATH OIBITHBIM ITYTEM, BHIYHUCIIATS.

B pyOpuke «Mcnonb3oBaTh NpHOOpETEHHBIE 3HAHWS W YMEHUS B TMPAKTUUYECKON
JESITeIbHOCTH U MOBCETHEBHOM JKU3HU» MPEACTABICHbI TPeOOBAaHUS, BBHIXOASAIINE 32 PaMKU
y4eOHOTO Mpoliecca U HalleJICHHBIC Ha pelIeHHe Pa3HO0OPa3HbIX KIU3HEHHBIX 3a/1a4.

ConepxaHue Kypca 10 kaacce 99
Tema 1. TpeboBanus k pacu€éTHeiM | B 3ToM  paszmene  oOyuaroriue
3aa4aM 110 XUMHHU IIOJIy4alOT DJJIEMEHTAPHBIE CBEACHUS
o XHUMHU, HGOGXO,Z[I/IMI:IG JJIsL




pereHus 3ajad, a TaKKe
onpeenEHHbIE TpeGoBaHuUs K
obopmiieHHIO  3amad  (TpaBHIIbHAS
3aluChb YCJIOBUA, PCHICHUA C TIOAC
HEHHSIMH, COOJTIOJICHIE Pa3MEPHOCTH B
pacqéTax, BBIIITMCBIBAHHUEC OTBETOB U UX
OKpYTJICHHE).

Tema 2.

PacyeTs! Mo XuMHIECKIM
bopmynam

[Ipocreiimue BBIYMCIICHUS o
XUMu4YeckuM  ¢opmynam.  Pacuer
OTHOCUTEIIbHOW  MOJIEKYJISIPHOM U
MOJISIDHOM Macchl. Pacyer konudecTBa
BellecTBa IO M3BECTHOM Macce (H
oOpaTHasi 3a/1a4a).

Pacyer uymcna uvactui] (CTPYKTYpHBIX
€MHUI] BEUIECTBA) IO HU3BECTHOMI
Macce U KOJIMYECTBY BEIIECTBA.
Pacuer MAaccChl BEILLECTBA U
HaxXOXJEHUE CaMOro BEIIEeCTBA IO
YUCITY CTPYKTYPHBIX €IMHULL B HEM.
Brruncnenue MacCOBOU IOJIN
AJIEeMEHTa B COCIMHEHUH.

BeiBon  ¢opMynbl  coenMHEHUS C
UCIIOJIb30BAHUEM  MAacCOBOM  JIOJIH
3JIEMEHTA B BELIECTBE.

Tewma 3.

3amaun Ha BBIBOJI
XUMHYECKHUX (POPMYIL

BriBog MpoCTeHIIeH hopmysl
BEIIECTBA [0 MAacCOBBIM  JOJISIM
3JIEMEHTOB.

BriBoa McTHHHON (hOpMYJIBI BEIIECTBA
[0 €r0 MOJISIPHOIM Macce U MacCOBBIM
JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

BriBon opmysibl BemecTBa Mo macce
00beMy WM KOJMYECTBY BEIECTBA
MIPOJIYKTOB CropaHus (pa3ioKeHUs ).
BreiBog  ¢opmynsl  BemiecTBa  Ha
OCHOBaHUH oOmei bopMyITBI
TOMOJIOTHYECKOTO Psijia OPraHuYEeCKUX
COCIUHEHUN.

Tema 4.

PacueTnl C
HCIOJIL30BAaHUEM TI'a30BEIX
3aKOHOB .

Pacuer oOmbema raza 1O HW3BECTHOM
Macce UM  KOJHMYECTBY  BeEIIECTBa
(mepBoe  cIeACTBHE M3  3aKOHA
ABorajapo), a Takxe oOpaTHas 3aj1aya.
Beruucnenue OTHOCHUTEIIbHOU
IUIOTHOCTH TMEPBOrO Tas3a Mo BTOPOMY
(BTOpOo€  cIeICTBHME M3  3aKOHA
ABorazpo).

3amaun ¢ HCIOJB30BAHHEM 3aKOHA
0o0beMHBIX oTHOIIEeHuM I eit-Jlroccaka.




I'azoBEIE 3aKOHEL. 3agaun C
MpUMEHEHUEM ypaBHEHUS
MenneneeBa-Kiaitnepona.
OObeMHast J0JIs Ta3a B CMECH.
Onpenenenue CcoCTaBa  Ta30BBIX
cMeceH.

3amaul ¢ HCHOJIB30BAHMEM ITOHSATHSA
CpeoHeld MOJIIPHOM MacChl Tra30BOM
CMecH.

Tema 5.

3agaun Ha CIIOCOOBI
BBIpAKEHHUS
KOHIICHTPAIIUN PACTBOPOB.

MaccoBas 1051 BelecTBa B pacTBope,
MOJIsIpHas, HOpMaJlbHast
KOHIIEHTpaIUH.

PazbaBnenue u ylapuBaHue
pacTBopoB. CMmellleHrne pacTBOPOB.
ITonsTue KPHUCTaJUIOTUAPaTOB.
PacTBOopeHune KpucTamioruipaTos.
BBIIAPMBAHUE pACTBOPOB, KOIJa B
0CaJIOK BBINAAET KPUCTAJUIOTHIPAT.
B3aUMHBIM II€pexXo] OT MOJIIPHOHN
KOHIIEHTPAallMd K MaccoBOil Joje Hu
HA000pOT.

[Tonsitue kodppurmenta
pacTBOPUMOCTH. 3agauu c
MpUMEHEHUEM kod(duimenrta
PacTBOPUMOCTH.

Peakiuuu B pacTBopax.

Tema 6.

Pacuetsl 10 ypaBHEHUAM
XUMHUYECKUX PEAKINH.

[Ipocreiimme (6a3oBbIC) pacyeThl MO
XUMHUYECKHM  YpaBHEHHSIM (MeToA
Iponopuuit).

[Ipocreiimue (6a30BBIE) pacueThl IO
XUMHYECKHM  YpaBHEHHSIM  (METOx
MOJIEH).

3amaun Ha "U30BITOK U HENOCTATOK".
Bbruncnenus ¢ yueTom BeIXo/1a
MPOJIYKTa PEaKLUH.

Bbruncnenuss Ha OCHOBE 3aKOHOB
OKBHUBAJICHTHBIX OTHOIIICHUH.
Bbruncnenuss mo TepMOXUMHYECKUM
YpaBHEHUSM.

DIIEKTPOXUMHUYECKUE PEAKIUU. 3aKOH
®dapanes.

Pacyersl ¢ ywyeroM TOro, 4ToO
UCXOJIHbIE  BEIIeCTBAa  CoJepKaT
npuMecu. BpluucieHue  MaccoBOM
JIOJTU TIPUMECH.

Pacyer KkonMuecTBEHHOro coOcCTaBa
CMECH, KOTJla U3 JABYX KOMIIOHEHTOB
cMecH BEUIECTB TOJBKO  OJHO
BCTYIAET B XUMUYECKYIO PEAKLHUIO.
Pacyer KkonMuecTBEHHOro cocCTaBa
CMECH, KOTJla U3 JABYX KOMIIOHEHTOB




cMecu 00a BCTYMAalOT B XUMHUYECKYIO
peaKkuilo C OJHUM M TEM K€
BEIICCTBOM. 3aJadyd Ha COCTaBJICHUE
CUCTCMBI.
3aga4u B YCIOBUSX MHOTOCTAIUIHOTO
CHHTE3a.

3amaun Ha NapayieabHO
MPOTEKAIOIINUE PEAKIIHH.
3amaun Ha  IIOCJIEIOBATEILHO

NPOTEKAIOIIUE PEAKITHH.
3aj1aun Ha pacrio3HaBaHKUE BEIICCTB IO
KOJINMYCCTBCHHBIM JaHHBIM.

Tema 7.

Pemenne 3amayu Ha  «
MaTepUaIbHBINA OAIaHC.

Pacuer MaccoBoOil moiM BellecTBa B
pactBope rnocnie peakuuu,
COTIPOBOXIAIOIIEHCS BBINAJCHUEM
ocajka.

Pacuer MaccoBOil moiM BellecTBa B
pactBope rnocnie peakuuu,
COTIPOBOXAAIOIIEHCS BBIICTICHUEM
rasa.

3amaun Ha «IUTACTUHKYY,
MOTPYKEHHYIO B paCTBOP COJIU.
3ajgaun Ha U3MEHEHNE 00beMa ra30B0i
CUCTCMBI.

KauecTtBeHHEBIE 3aJaun Ha
pacro3HaBaHue BCIICCTB c
HCIOJIb30BaHUEM KayeCTBEHHBIX
peaKkinii Ha pacro3HaBaHUE KAaTHOHOB
Y aHHOHOB.

Copep:xxanue Kypca

9 kjaacce

929

Tema 1.

TpeboBanus K pacu€éTHBHIM
3a7a4aM 110 XUMHHU

B oatom pasgmene  oOyuwaroriue
MOJTYyYar0T 3JEMEHTApHBIC CBEICHHUS
1o XHUMHU, HGOGXO,Z[I/IMI:IC JJIS
pereHus 3ajad, a TaKKe
onpecnEHHbIE TpeGoBaHuUs K
obopmiieHHIO  3amad  (TpaBHIIbHAS
3al1uChb YCJIOBUA, PCHICHUA C TIOAC
HEHHSIMH, COOJTFOJICHIE Pa3MEPHOCTH B
pvaéTaX, BBIIITMCBIBAHHUEC OTBETOB U UX
OKPYTJICHHE).

Tema 2.

PacueTbl M0 XUMHUYECKHUM
dhopmynam

Pacuer OTHOCHUTEIIbHOU
MOJIEKYJIIPHOM W MOJISIPHOM MAacCChI.
Pacuer konuuecTBa BemiecTBa IO
M3BECTHOM Macce (1 oOpaTHas 3a/1a4a).
Pacuer umcna yacTuil Mo W3BECTHOMU
Macce U KOJMYECTBY BEIIECTBA.
Brrunciienne maccoBod a0JU
JJIeMEHTa B COEAMHEHUU. BrIBOJ
bopMyITBI COEIMHCHHS. Pacuer
o0bema raza mo U3BECTHON Macce U
KOJIMYECTBY  BemecTBa  (IepBoe




CIIEZICTBHE W3 3aKOHa ABOTajpo), a
Takke oOpaTHas 3a1a4ya. Beraucnenue
OTHOCHUTEJIBHOW TUIOTHOCTH TIEPBOTO
rasa 1Mo BTOPOMY (BTOPOE CIICICTBHUEC
13 3aKOHa ABOTaPO).

Tewma 3.

3amaun

BBIPAKCHUSA KOHICHTPAUX | CMCIHIMBAHUC PACTBOPOB.

pacTBopa

cnocoObl | MaccoBas OJISL. 3amaun Ha

Tewma 4.

PacueTsl mo ypaBHEHUSIM [Ipocreiimue (6a30BBIE) pacueThl IO
XUMUYECKUX PEaKLUn XUMHYECKUM YPaBHEHMSM. 3aJaud Ha

"U30BITOK u HEIIOCTATOK".
Bpiuucnenuss ¢ yderoM  BbIXOJa
MPOAYKTa peakiuu. Pacuersl ¢ yueToMm
TOr0, UYTO HMCXOJHBEIC  BEIIECTBA
coiepkaT mOpuMecH. Beruucienue
MaccoBOM J0oiauM TmpuMecH. Pacuer
KOJIWYECTBEHHOIO COCTaBa CMECH.
3aga4u B YCIOBUSIX MHOTOCTAIUIHOTO
CHHTE3a u napauieIbHO
MPOTEKAIOIIUX peakuuil. 3agayu Ha
pacro3HaBaHue BCIIESCTB o
KOJIWYECTBEHHBIM JaHHBIM.

Tema 5.

KommnekcHeie 3aiaun Pemenue Pa3HOYPOBHEBBIX

KOMIIJICKCHBIX 3aJa4.

TPEBOBAHMHSA K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKHU BBIITYCKHUKOB

B pe3ynomame uzyuenusn

Xumuu | Ha oazoeom ypoene
YUEHUK
00.7191ceH

(HaMMeHOBaH (6a30BBI/TIPODUITEHBI
ue IpeIMeTa) i)

3HATL/IIOHUMATD

® XUMUYECKYI0 CUMBOIUKY. 3HAKA XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, (DOPMYJIBI XUMUUYECKHUX BEIIECTB U YPaBHEHUS
XAMHYECKUX PEAKIUM;

e garicHeluue Xumuueckue NOHAMUSA:
XUMUYECKUM DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIIbHbBIC
aTOMHasi U MOJEKYJsIpHasT MacChl, MOH, XHMHYECKas
CBSI3b, BEINECTBO, KJIACCH(PUKAIMSA BEIIECTB, MOJb,
MOJIIpHAas Macca, MOJSIpHBIH 00BeM, XHUMHUYECKas
peakmusi, KiIacCHpUKAIMSA PpEaKIHi, JJICKTPOIUT U
HEAJIEKTPOJIUT, AJEKTPOJIUTHYECKAsT  JUCCOLMAIMS,
OKHCIIUTCIb W  BOCCTAHOBUTEIb, OKHCJICHHE U
BOCCTaHOBJICHHC;

® OCHO6HbIE 3AKOHbI XUMUU. COXPAaHCHHS MacChl
BEIIIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa, MIEPUOJTMICCKUIN 3aKOH;

yMeTb

. Bbruncnsate MaccoByl0 MWIM OOBEMHYIO JOJHU
KOMITOHEHTA.
. BbruncnsaTe MaccoBYyIO JOJIIO BEIIECTBA B paCTBOPE.




. BbIYKCIISITE OTHOCHTENIbHBIE IOTHOCTH BEIIECTB B
ra3000pa3HOM COCTOSTHUH.

. Beruucisate  00beM  Ta3000pa3HOTO  BEIIECTBA
I/I3BGCTHOI7I MaCChl WJIN U3BECCTHOI'O KOJIMYECTBA HpI/I
HOPMAaJTbHBIX YCIIOBUAX u YCIIOBHSIX,
OTJIMYAKOIINXCA OT HOpMaJ'H:HbIX.

. VcranaBinBaTh MOJICKYJISIPHYIO bopmyiry

BEIIECTBA MO MAacCOBOW JOJI€ JJIEMEHTOB HIIU II0
MaccaM MPOITYKTOB CrOpaHUsI.

. Beruncnsate Maccy (00beM, KOJTHYECTBO BEIIECTBA)
OJTHOTO W3 YYaCTHUKOB pEaKIUU IO HW3BECTHOM
Macce (00BeEMy, KOJIMYECTBY BEIIECTBA) APYrOro
YYaCTHHUKA PEAKIIHH.

. To xe, ¢ MpeaBapuUTEIbHBIM HAXO0XKJIECHUEM, KaKOe
U3 BEILECTB BCTYMAET B PEAKIUIO MMOJHOCTbIO.

o To ke, ¢ y4eTOM BBIXOJA NPOAYKTa PEaKLHUU B
MPOLEHTaX OT TEOPETHUECKU BO3ZMOXKHOTO.

o To e, ¢ y4eTOM MaccoBOM I0IM IpUMECEH B
peareHre.

. OnpenensTh cocTaB coyu (KUCIasi WM CPEITHSS ) TI0
MaccaMm BEILECTB, BCTYNAIOIINX B PEAKIIHIO.

o Onpenenars  cocTaB  JBYX-TPEXKOMIIOHEHTHOM

CMECH TI0O MaccaM BEIIECTB. 00pa3yIoIIMXCs B X0/Ie
OJHOM WJIM HECKOJIbKUX PEaKIINH.

HCIOJIb30BATH NMPHOOpPETEeHHbIe 3HAHUA W YMEHHUSI B NMPAKTHYECKOH JeSATeJLHOCTH M
NOBCEJIHEBHOH KH3HU JJIA:

0e30macHOro 0OpalleHus ¢ BEIIeCTBaMH U MaTepHallaMH;

IKOJIOTMYECKU TPAMOTHOT'O MTOBEJICHHUS B OKPYKAIOILEH Cpeie;

OLICHKHM BIIMSHUS XUMHUYECKOIO 3arpsA3HEHUSA OKPYXKAIOIIEH CpeAbl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa;

KPUTHYECKON OLIEHKH MH(OPMAIIMK O BEIIEeCTBAX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTpALlUU

KPUTEPUHU OLIEHKH

«1»

Ycemmuwtit omeem. OtcyrcTBHE OTBETA.

Iucomennasn paooma. Pabora He BHITIOTHEHA.
Ikcnepumenmanvuvie  ymenusa.  OTCYyICTBYIOT Y
y4yalierocsi 3KCHepUMEHTalIbHbIE YMEHUS; MUCbMEHHBIH
oT4eT 00 SKCIEPUMEHTAIBHOM paboTe OTCYTCTBYET.
Ymenue pewamov  Ixkcnepumenmanwsnvie  3aoauu.
DKcrepuMeHTalIbHAs 3a/1a4a He pelleHa.

Ymenue pewmamsv pacuemmnvie 3a0auu. OtcyTCcTBUE
pelIeHNs U OTBETA HAa PACUETHYIO 3a]auy.

«2»

Yemuwviit omeem. OtBer 0OHapy)XHBaeT HEIMOHUMAaHHUE
YUYEHHKOM OCHOBHOTO COJIEpP’KaHUN y4eOHOTO Marepuala
WIM JIOMYIICHBl CYHIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpHIE
YYaIIHUKCS HE MOYKET UCIIPABUT IIPU HABOALIUX BOIIPOCAX
YUUTEISL.

IHucomennasn paboma. Pabora BEIIOTHEHA MEHBIIIEC YeM
Ha TOJIOBUHY WJIH COJEPKUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX
OIMOOK.




Ikcnepumenmanvhuvie ymenusa. B xone skcrepruMeHTa
JIOTIYIIICHEI JBE U 00JIee CYIIECTBEHHBIE OMNOKU, KOTOPHIE
yyaluiicss He MOKET UCIPaBHUTh JaXke MO TPeOOBaHUIO
YUUTENSA; NHUCBMEHHBIA  OTYET O  MPOJEIAHHOU
SKCIIEPUMEHTANILHOM padOTe BBINOJIHEH MEHbIIE YeM Ha
MOJIOBUHY, COACPKUT  CYIIECTBEHHbIC OIMUOKH B
00BbsICHEHUH B 0(POpPMIICHUH PabOTHI.

Ymenue pewamv 3Ixkcnepumenmanvuvie  3adauu.
JomnyieHsl 1Be 1 60Jee CyIeCTBeHHbIC OIMOKY B IJIaHE
pemieHus, MmOAOOpE  XUMHUYECKUX  PEAKTHUBOB  H
000pyI0BaHus, B 00OBSICHEHUHU U BBIBOJIAX.

Ymenue pewamv pacuemmuvie 3adauu. Vimerorcs
CyLIECTBEHHbIE  OIIMOKM B  IJIaHEe, JIOTHYECKOM
PaCCYXJICHUH U PEIICHUH.

«3»

Yemmuoiit omeem. OTBeT OMHBIN, HO IPU ATOM JIOITYIIIEHA
CYIIIECTBEHHAS ONMIMOKA UM OTBET HETIOJIHBIH, HECBSI3HBIMH.
Iucomennasa paboma. Pabora BeIIMOTHEHA HE MEHEE YeM
HATIOJIOBUHY, JOIMYIICHBI OJHA CYIIECTBEHHAsl OIIMOKa
WJIH JIBE€ HECYIIIECTBEHHbIE OLTHOKH.
IkcnepumenmanvHuvie ymeHusa. B xone skcrnepuMeHTa
JIOTIyIlIEHa CYIIECTBEHHAsl OIIMOKa, HCIpaBJICHHAs IO
TpeOOBAaHUIO  y4YHMTENsl;  NHUCbMEHHBIH  OT4eT 00
SKCIIEPUMEHTE BBIIIOJIHEH MPaBWJIBHO HE MeEHee YeM
HATIOJIOBUHY (MMEIOTCS VITYIICHHS B OOBSCHEHUH U
odopmIIeHUH paboTHI).

Ymenue pewame 3xcnepumenmanvuuvie 3adauu. Ilnan
pelieHus COCTaBJICH MIPaBUJIbHO; MPaBUIILHO
OCYIIECTBIICH TMOAOOp XUMHYECKHX pEaKTUBOB U
000pyIOBaHUs; MOMYIIEHAa CYIIECTBEHHAs OIMHOKa B
O00BSICHEHUH U BBIBOJIAX.

Ymenue pewwamso pacuemnwie 3a0auu. B niane pemenus,
JOTUYECKOM PAaCCYXJCHHH HET OIIMOOK; JJOMYIICHBI
CYIIIECTBEHHbIE OIIMOKU B MaTeMaTHYECKUX pacyeTax.

«“4»

Yemuoiit omeem. OtBer NONHBIE U IpPaBUIBHBIA Ha
OCHOBaHMU M3YYEHHBIX TEOPHUIl; MaTepuand H3JI0KEH B
ONPEACICHHON JIOTUYECKOW ITOCIENOBATEIBHOCTH, IIPU
STOM [OMYIIEHbI JIBE-TPH HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKHU,
UCTIPABIICHHBIC IO TPEOOBAHUIO YUUTEISI.

Iucomennaa paboma. Paborta BBINOTHEHA MPABWIBHO, B
HEell TomyIIeHbl ABE HECYIIECTBEHHbBIE OIIMOKM (TN J1Ba
HEXapaKTEePHBIX (haKTa).

IKcnepumenmanvHvle ymeHus. JKCIIEPUMEHT BINOJTHEH
MOJTHOCTBHIO C YYETOM MpaBWJI TEXHMKH O€30MacHOCTH,
IpU 3TOM JIONYIICHBl HECYIIECTBEHHBbIC OIIUOKH TpU
paboTe ¢ BemecTBaMu U 000PY0BaHUEM; B TUCHEMEHHOM
oTyeTe 00 OKCIEpUMEHTE CJeNaHbl TMpaBUIbHBIC
HaOJIO/IEHUS U BBIBOIBL.

Ymenue pewame 3xcnepumenmanvnovie 3adauu. Ilnan
pelieHus COCTaBJICH MIPaBUIIbHO; MPAaBUIILHO
OCYIIECTBIIEH TMOAOOp XUMHYECKHX pEaKTUBOB U
o0opy/noBaHus; JOMYIIEHbl JBE  HECYLIECTBEHHbBIC
OIINOKY B OOBICHEHNH U BEIBOJAX.




Ymenue pewwamev pacuemmnwvie 3adauu. Ilnan pemeHus
COCTaBIIEH MPaBWIBHO; MPABUIHLHO OCYIIECTBICH MOA00D
XUMHUYECKHX PEaKTUBOB U 000PYIOBaHMSI; TOMYIICHHI JIBE
HECYIIECTBCHHBIE ONTHOKU B OOBSICHEHUH U BBIBOJIAX

«5»

Yemuoui omeem. OTBeT NONHBIA W TPaBWIbHBIM Ha
OCHOBaHUM M3YUEHHBIX TEOPHM; Marepuana H3JI0XKEH B
onpeaeIeHHON JIOTHYECKOU ITOCJIE/IOBATEILHOCTH,
JUTEPATYPHBIM SI3bIKOM; OTBET CAaMOCTOSTEIbHBIN.

Iucomennaa paboma. Pabora BBITIOJHEHA NTPABWIBHO U
MOJIHO HAa OCHOBAaHUM HW3YYEHHBIX TEOPETUYECKUX

ITOJIO>KEHUH, B ONpeICIICHHOMI JIOTHYECKOU
nocCJICA0BaTCIbHOCTH, JIMTCPATYPHBIM SA3BIKOM,
CaMOCTOSITENIbHO.

IKcnepumenmanvHole ymenus. DKCHEPUMEHT

OCYIIIECTBIIEH MO IJIaHy C Y4EeTOM TeXHUKH 0€30MacHOCTH
U TpaBW PabOTHI C BEIIECTBAMU U OOOPYHOBaHHEM;
BBICOKUI YpOBEHBb c(hOpMHUPOBAHHOCTH
OKCIIEPUMEHTATBHBIX YMEHUN (YHCTOTa pabodyero mecra,
MOPSZIOK Ha CTOJIE, SKOHOMHUS HCIOIb3yEMbIX PEaKTUBOB
U JIp.); MUChMEHHasi pabora (oT4eT 00 HIKCIIEPUMEHTE)
BBIMIOJITHEHA  MOJIHOCTBbIO,  CHIENaHbl  TpaBUJIbHBIC
HAOIIO/ICHUS Y BBIBOJIBI.

Ymenue pewwamv 3xcnepumenmanvuvie 3adauu. Ilinan
perieHus COCTaBIICH MIPABUIILHO; MPABHIILHO
OCYIIECTBJIEH MOAOOp XUMHYECKHX pEaKkTUBOB U
o0opy/oBaHus; JaHO TOJTHOE OOBSCHEHHE W CHETaHbl
MPABUJIbHBIE BHIBOBI.

Ymenue pewramo pacuemnoie 3a0auu. B nnane pemenus,
JIOTUYECKOM PacCYXJCHHH HET OIMMOOK; 3ajaya pelieHa
paIrMoOHATBLHBIM CITOCOOOM.

METOINMYECKOE OGECIIEHEHHUE ITPOT'PAMMABbI

OcHoBHOI1 yueOHHK (YueOHOe
nocoodoue), BKJIWYEHHBIA B
denepajbHbIH NEepeYeHb

PeKOMEHI0BAHHBIX/10ITY LIEHHBI
X

1. Xumus. 9 kiacc: yueOHHUK 17151 001e00pa3oBaTeIbHBIX
opranmzarmii / O.C. T'abpuensn, U.I' Octpoymos., C.A.
CnankoB— 2-e u3a. M.: IIpocsemenue, 2020. - 175 ¢.; -

JonosHuTeILHAS JIUTEPATYpPa

1. Xumus.9 ximacc. KoHTposibHBIE pabOTBI K YYCOHHKY
O.C.I'abpmansHa «Xumus. 9 kiace»: yueOHoe mocodue /
O.C.T'abpmansn, B.I'.Kpacnosa. — M.: [Ipoda,2016

2.EropoB, [Illankas, WBanuenko: Penerurop 110
xumun,Pennkc,2020

3. Xomuenko W.I'.: COopHUK 3a7a4 U YIPAKHEHHUH 110
XUMUU It cpenneit mkosbl, HoBas Bonna ,2019

4. YepsuHa, BapnamoBa, XacsHoBa: Xumus. 7-9
kiaccbl. COOpHUK 3a71a4 M YIPaKHEHUH
-M.:IIpoceemnienne,2020

5. 3wixoBa E.B: COopHEK ynpa)KHEHU U 33124 110
oprannueckoi xumuu.Penukc ,2019




6. Ky3nenosa, JleBkun: Xumusg. 8 kinacc. 3aJayHUK,
Benrana -I'pad, 2019

DJIeKTPOHHBbIE pecypchbl HaumeHoBaHMe HJIM CCHLIIKA
1.http://www.mon.gov.ru MUHHCTEPCTBO 00pa30BaHUs
U HayKH
2.http://www.fipi.ru TTopran ®UIIN — DenepanbHbIi
WUHCTHUTYT MeIarOTUIeCKIX U3MEpEeHUH.
3.http://www.ege.edu.ru [TopTan EI'D

(madopmarmorHoi nmoaaepxku EI'D).
3.http://www.probaege.edu.ru  Ilopran Enunerii
9K3aMeH.

4.http://edu.ru/index.php ~ DenepanbHblii  TOpTAN
«Poccwuiickoe oOpazoBaHHE».
5.http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU -
benepanbHBIN LIEHTP TECTUPOBAHUS

6. http://school-collection.edu.ru

7. http://fcior.edu.ru

8. http://rubikon.ru




KanennapHo-temaTudeckoe INIAaHUPOBAHHE 10 KYPCY pellleHUs XUMU4YecKuXx 3a1a4 B 10 kiacce

Ne Ha ypoke npoizneno Homamnee Tun ypoka Konunuectso
ypoka (Tema, Conepxanue Tembl, [IpakTideckas pabora Ha ypoke ) 3a/1aHne 4acoB
1. Tema 1. TpeOGoBaHUs K PACUETHBHIM 3a1a4aM 0 XuMuH. [To3HaKOMUTH Pemenune Ypok — npakTUKyM 1
00y4aromuxcst ¢ NpaBUWIbHBIM OOPMIICHHEM YCIOBUH 33134, PEIICHUEM C TUIOBBIX 3a7a4
MOSICHEHUSIMU, IPABUJIAMU OKPYTJIEHUSI OTBETOB.

2. Tema 2. Pacyerbl 10 XUuMHU4eCKHM Gopmyiam. Pewenne YPOK — IpakTUKyM 1

[Ipocreiimme BEIMUCICHUS IO XUMHUUYECKUM (GopMysiaMm. PacueT OTHOCUTENIBHOM | THMOBBIX 3a/1a4
MOJIEKYJIAPHOM U MOJIAPHOM Macchl. Pacuer koinmdecTBa BEIECTBA 110 U3BECTHOU
Macce (1 oOpaTHas 3a/aya).

3. Pacuer uncna yactun (CTpyKTypHBIX €AMHHUIL BELIECTBA) 10 U3BECTHONW Macce U Pewenne YPOK — IpakTUKyM 1
KOJIMYECTBY BEIIECTBA. TUIOBBIX 3a7a4

4. Pacuer Macchl BenecTBa U HaX0KAEHUE CaMOT'0 BEILECTBA 10 YHUCITY Pewenne YPOK — IpakTUKyM 1
CTPYKTYPHBIX €IUHUIL B HEM. TUIOBBIX 3a7a4

S. Bpluncnenue MacCoBOM 10/ 3JIEMEHTA B COCAMHEHUMU. Pewenne YPOK — IpakTUKyM 1
TUIOBBIX 3a7a4

6. BriBoa opMyIibl coelMHEHHS € UCTIOJIb30BAaHHEM MacCOBOM JIOJIM AJIEMEHTA B Pewenne YPOK — IpakTUKyM 1
BEILIECTBE. TUIOBBIX 3a7a4

7. | Pemenue 3aau Ha yCTaHOBJICHHE XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa U (HOPMYJIbI BEIIECTBA. Pewenne YPOK — IpakTUKyM 1
TUIOBBIX 3a7a4

8. CemuHap 1Mo MPOCTEUIITUM BBIYMCICHUSIM TI0 XUMUYECKOH (hopmyIe. Pemenue VYpok — npakTUKyM 1
TUIOBBIX 3a7a4

0. KonTtponbnas padora Nel o teme «PacyeTsl Mo XUMHUYECKUM (HopMyTaM» Pemenue YPpOoK — KOHTPOJIb. 1
TUIOBBIX 3a7a4

10. Tema 3. 3apauun Ha BbIBOA XUMHYecKUX GopmyJl. BeiBoa npocreiiiieit Pemenune VYpok — npakTUKyM 1
(opMyIIBI BeleCTBAa O MAaCCOBBIM JOJISIM AJIEMEHTOB. TUIOBBIX 3a7a4

1. BriBo ucTHHHO# (hOpMYJIBI BEIIECTBA 11O €r0 MOJISIPHOM Macce U MacCOBBIM Pemenune Ypok — npakTUKyMm 1
JIOJISIM DJIEMEHTOB. TUIOBBIX 3a4a4

12. BriBo1 hopMyIIBI BelecTBa Mo Macce 00beMY WU KOJTMYECTBY BEIIECTBA Pemenune Ypok — npakTUKyMm 1
MPOJIYKTOB CropaHus (pa3jaoKeHus ). TUIMOBBIX 3a7a4

13. BriBo1 hopMyIIBI BeliecTBa MO Macce 00beMY MU KOJTMYECTBY BEIIECTBA Pemenune VYpok — npakTUKyMm 1

IPOAYKTOB CrOpaHusl (Pa3noKEHMsI).

THUIIOBBIX 3a1a4




14. | BwBox hopmysibl BemecTBa Ha OCHOBaHUH 001IeH (hOPMYJIbI TOMOJOTHYECKOTO Pemenune Ypok — npakTUKyMm
psiaa OpraHu4ecKUX COEIMHEHUM. TUIOBBIX 3a7a4

15. | BwBox hopmyIibl BemecTBa Ha OCHOBaHUH 001IeH (hOPMYIIBI TOMOJOTHYECKOTO Pemenune Ypok — npakTUKyMm
psiaa OpraHu4ecKUX COEIMHEHUM. TUIOBBIX 3a7a4

16. Onpenenenne XUMUYECKOr (HOPMYJTbI BEIIECTBA IO TAHHBIM €r0 y4acThs B Pemenune VYpok — npakTUKyM
XUMUYECKHUX PEaKLUsIX. TUIOBBIX 3a7a4

17. KonTtponbhas padora No2 o teme «Perenue 3a/1a4 Ha BBIBOJT XUMHUYECKUX Pemenune YPpOK — KOHTPOJIb.
dbopMym». TUIIOBBIX 3aja4

18. Tema 4. PacyeTsl ¢ HCIIOJIb30BAHHEM I'a30BbIX 3AKOHOB . Pewenne YPOK — IpakTUKyM
Pacuer oObema raza mo U3BECTHOM Macce U KOJIMYECTBY BellecTBa (IIepBoe TUIOBBIX 3a7a4

CJICICTBHE M3 3aKOHA ABOTaJipo), a TakyKe oOpaTHas 3a7ada.

19. Brruucienne oTHOCHTEILHOM MIIOTHOCTH IEPBOTO Tasa 1Mo BTOPOMY (BTOpOe Pemenune Ypok — npakTUKyMm
CJICZICTBUE U3 3aKOHAa ABOTaipo). TUIOBBIX 3a7a4

20. 3ajaun ¢ UCTOJIb30BaHUEM 3aKOHA 00BEMHBIX OTHOIICHHH [ eli-Jlroccaka. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

21. | T'a3oBbIe 3aKOHBI. 3a7ja4 ¢ IPUMEHEHUEM ypaBHeHUsI MenneneeBa-Knalinepona. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

22. OOnemHas 1071 ra3a B CMECH. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

23. OnpeneneHre cocTaBa ra30BbIX CMECEH. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

24. OnpeneneHue cocTaBa ra3o0BbIX CMECEH. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

25. | 3axauM ¢ UCIOJIb30BAaHUEM MOHATUS CPEIHEN MOJISIPHON MacChl Ta30BOM CMECH. Pewenne YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

26. CeMuHap 1o 3ajayaM Ha ra30BbI€ 3aKOHBI. Pemenue YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

27. KonTtposnbsHas padora Ne3 no teme «PacueTsl ¢ HCIIOJIb30BaHHEM T'a30BbIX Pewenne YPOK — KOHTPOIIb.
3aKOHOBY. TUIOBBIX 3a7a4

28. Tema 5 3apaum Ha croco0bI BbIPAKEeHUsI KOHIEHTPAIUH PACTBOPOB. Pemenune YPOK — IpakTUKyM
MaccoBas J10J1 BEIIeCTBa B pACTBOPE, MOJIIpHAsA , HOPMAJIbHASI KOHIIEHTPAlMKM. | TUHOBBIX 3a/1a4

29. Pewienue 3ana4 Ha pacTBOPBI, UCIIOJIB3Ys IIOHATHE MaCCOBOM J0JIU Pewenne YPOK — IpakTUKyM

pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

THITOBBIX 3aJ1a4




30. Pemenue 3amad Ha pa3zbaBieHUE U YITapUBAaHUE PACTBOPOB. Pemenune Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

31. Pemenue 3aga4 Ha cMenIeHUE pacTBOPOB. Pemenune Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

32. Pemienue pa3Horo Tumna 3ajgad Ha U3MEHEHUE KOHIEHTPALIMU PAaCTBOPOB. Pemenune VYpok — npakTUKyM
CamocrosTenbHas paboTa — MpocTeHIne 3a1a4l Ha paCTBOPBI. TUIOBBIX 3a7a4

33. [TonsiTue kpucTamioruapaToB. PelieHue 3a1a4 Ha paCTBOPEHUE Pemenune Ypok — npakTUKyMm
KPUCTAJIJIOTUAPATOB. TUIOBBIX 3a7a4

34. 3aauM Ha BbIIIApUBAHUE PACTBOPOB, KOTJA B OCAJJOK BBINAJAET Pewenne YPOK — IpakTUKyM
KpUCTAJIJIOTUAPAT. TUIOBBIX 3a7a4

35. ModsipHasi KOHLIEHTpAIHS KaK CII0co0 BbIpa)KEHUS! KOHLIEHTPAIIMH PACTBOPOB. Pewenne YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

36. | HopmanbHas KOHLEHTpAIMs Kak criocoO BbIPAaKEHUS! KOHLEHTPAIMHU PACTBOPOB Pemenne VYPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

37. | 3amauM Ha B3aMMHBIN IEPEX0]] OT MOJIIPHON KOHIIEHTpALMK K MaccoBO J1051€ U Pewenne YPOK — IpakTUKyM
Ha000pOT. THUIIOBBIX 3a7a4

38. [TonsaTue ko3¢ purrienTa pacCTBOPUMOCTHU. 33424 ¢ IPUMEHEHUEM Pemenune VYPOK — IpakTUKyM
kod(duimenTa pacCTBOPUMOCTH. TUTIOBBIX 3a7a4

39. Pemenne 06001maromumx 3a1a4 Ha pacTBOPHI. Pemenne VYPpOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

40. CamocrosTenbHas paboTa 1Mo peleH IO 3a/1a4 Ha PacTBOPHI. Pemenue VYPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

41. Pemienue 3aad no ypaBHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIUNA C HCTIOJIb30BAHUEM Pemenune Ypok — npakTUKyMm
MIOHSITHI: MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPOB PEArupyoIIKX BELIECTB UIH MPOJLYKTOB TUIOBBIX 3a7a4

peakuuu.

42. Pewrenue 3ana4 1o ypaBHEHHSIM XUMUYECKUX PEAKIUI C UCIIOJIb30BaHUEM Pewenne YPOK — IpakTUKyM

MOHSATUI: MAcCOBAasl IOJIsI pACTBOPOB PEATMPYIOIIMX BEIIECTB WIN MPOJYKTOB TUIOBBIX 3a7a4
peaxkuuu.

43. Pemienue 3aad no ypaBHEHUSIM XUMHUYECKHX PEAKIIUNA C HCTIOJIb30BAHUEM Pemenune Ypok — npakTUKyMm

MOHSTHUI: MaccoBasi 10JI1 U MOJIIpHasi KOHLIEHTpalMsl paCTBOPOB pEAarupyroIuX | TUIOBBIX 3a/1a4
BEILIECTB WJIM MTPOJIYKTOB PEAKIIHUH.
44. Pewrenue 3amad — peakuu B pacTBOpax. Pewenne YPOK — IpakTUKyM

THITOBBIX 3aJ1a4




45. Pemenue 3agau — peakiuu B pacTBopax. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

46. Kontposbnas padora Ne4 o teme «CriocoObl BEIpa)KEHHS KOHIIEHTPAIUH Pemenune YPpOK — KOHTPOJIb.
pacTBOpPOBY» TUIIOBBIX 3aja4

47. Tema 6. PacueTnbl 10 ypaBHEHUSIM XUMUYECKHX pPeaKkMid. Pewenne YPOK — pakTUKymM
[Tpocreiimue (6a30BbIe) pacdeThl M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM (METO/ TUIOBBIX 3a7a4

MIPOTIOPITUHA).

48. | Tlpocteiimme (6a30BbIe) pacueTsl IO XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM (METOJ MOJIEH). Pemenue YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

49. 3amaun Ha "M30BITOK U HEJOCTATOK". Pemenune YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

50. 3amaun Ha "M30BITOK M HETOCTATOK". Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

51. CamocrosiTenbHas paboTa 1o pemeHuo 3a1a4 Ha U30BITOK U HEJOCTATOK. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

52. BbIunciieHns ¢ ydeToM BBIXO/1a MPOJIYKTA PEAKIUH. Pemenune Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

53. BrIunciieHns ¢ ydeToM BBIXO/1a MPOJIYKTA PEAKIUH. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3a7a4

54. | CamocTtosiTenpHas paboTa Mo PEIICHHUIO 3a/1a4 Ha «BBIXOI» MPOIYKTOB PEAKIIUH. Pemenune Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

55. | Pemenne KOMIUIEKCHBIX 3a]1a4 HA M30BITOK M HEIOCTATOK PEArupyOIINX BEIIECTB Pemenune Ypok — npakTUKyMm
C YYETOM BBIXO/1a IPOJYKTOB PEAKIMU. TUIIOBBIX 3a7a4

56. | KonrponsHas padora Ne5 o reme «Pemienue 3a1a4 Ha U30BITOK U HEJJOCTATOK Pemenune YPOK — KOHTPOJIb.
pearupyromux BEIECTB ¢ YUETOM BBIX0Ja TPOJYKTOB PEAKIIHI)) TUIOBBIX 3a7a4

57. Beluncienus Ha OCHOBE 3aKOHOB SKBUBAJICHTHBIX OTHOILLECHUM. Pewenue YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

58. Bpruncnenus 1o TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUSAM. Pewenne YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

59. OnexTpoxuMHuueckue peakiuu. 3akoH dapanes. Pewenne YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

60. Pacuersl ¢ yueTom TOro, 4To MCXO/AHBIE BELLIECTBA COAEPKAT IPUMECH. Pemenune VYpok — npakTuKym

BrIunciienrie MaccoBOM 1011 TPUMECH.

THITOBBIX 3aJ1a4




61. Pacudertsl ¢ yyeToM TOro, 4TO UCXOAHBIE BEIIECTBA COJIEPIKAT MPUMECH. Pemenune Ypok — npakTUKyMm
Brrunciienne MaccoBoil 10U PUMECH. TUIIOBBIX 3a11a4

62. CamocrosTenpHas paboTa 1o pemeHuto 3a71a4 ¢ y9eTOM IIpuMeceii B Pemenune Ypok — npakTUKyMm
TEXHUYECKOM 00pasiie TUIIOBBIX 3aja4

63. Pacder Kkonm4ecTBEHHOTO COCTaBa CMECH, KOTJIa U3 JBYX KOMIIOHEHTOB CMECH Pemenune VYpok — npakTUKyM
BEUIECTB TOJIBKO OJHO BCTYNAET B XUMHUYECKYIO PEAKIIMIO. TUIIOBBIX 3aja4

64. | Pacder KOJTUYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH, KOT/1a U3 IByX KOMIIOHEHTOB CMECH 00a Pemenune Ypok — npakTUKyMm
BCTYMAIOT B XUMUYECKYIO PEAKLIMIO C OJTHUM U TEM XK€ BEIIECTBOM. 3a/Jaud Ha | TUIIOBBIX 3a/1a4

COCTABJICHUE CUCTEMBI.

65. Pemenue pa3Horo Buia 3aga4y Ha CMECH. Pemenue Ypok — npakTUKyM
TUIIOBBIX 3a7a4

66. Pemenue pazHoro Buia 3aga4 Ha CMECH. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

67. CamocrosiTenpHas padoTa 1o penieHuo 3a1a4 Ha CMECH. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

68. 3aga4u B yCIOBUSAX MHOTOCTAIMMHOTO CUHTE3A. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

69. 3azauM Ha napajuleIbHO MPOTEKAIOIINE PEAKIIUH. Pemenue VYPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

70. 3amayd Ha MOCJIEN0BAaTENbHO MPOTEKAIOIINE PEAKIUK. Pewienue VYpok — npakTuKym
TUIOBBIX 3a7a4

71. 3amaud Ha MOCJIEN0BAaTENbHO MPOTEKAIOIINE PEAKIUK. Pewienue VYpok — npakTUKym
TUIOBBIX 3a7a4

72. 3a/auM Ha pacliO3HAaBAHNE BEUIECTB 110 KOJIMYECTBEHHBIM JAHHBIM. Pewienue VYpok — npakTuKym
TUIOBBIX 3a7a4

73. KontponsHas padora Ne6 no teme «Pemienue 3a1a4 Ha CMeCH Pemenune YPOK — KOHTPOJIb.
IOCJIEIOBATEIBLHO NPOTEKAIIINE PEAKIIUN TUIOBBIX 3a7a4

74. Tema 7. Pemienne 3a1a4 Ha « MaTepuaIbHbIN 0ajanc». Pacuer MaccoBoii Pewenne YPOK — IpakTUKyM
JIOJIA BEILIECTBA B paCTBOPE MOCIIE PEAKLIUH, COIPOBOXKIAIOMIEHCS BBITAJEHUEM | THUIOBBIX 3a/1a4

0CaJIKa.
75. | Pemenue 3amad Ha MaTepuaNbHBIN OamaHc. Pacder MaccoBoil 10K BEIIECTBA B Pemenune VYpok — npakTUKyM

pacTBOpE MOCIE PEAKIIUU, COMPOBOXKIAIOICICS BbITIAJCHUEM OCAJIKa.

THUIIOBBIX 3a1a4




76. | Pemenue 3aga4 Ha MaTepuaNTbHBIN OamaHc. Pacder MaccoBoil 101 BEIIECTBA B Pemenune Ypok — npakTUKyMm
pacTBOpE MOCIE PeaKuu, CONPOBOXKIAOIIEICS BbIICICHUEM Ta3a. TUIOBBIX 3a7a4

77. | Pemenue 3ama4 Ha MaTepUaTbHBIN OanmaHc. Pacder MaccoBoil 10U BEIIECTBA B Pemenune Ypok — npakTUKyM
pacTBOpE MOCIE PEAKLUUHU, COPOBOXKIAIOIICICS BbIIECICHUEM ra3a. TUIOBBIX 3a7a4

78. Pemenue pazHoro Buia 3a1a4 Ha O6anaHc. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

79. CamocrosiTenpHas padoTa Mo peleHuo 3a1a4 Ha OanaHc. Pemenue VYpok — npakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

80. Pemienue 3a1a4d Ha «IJIACTUHKY», IOTPY>KEHHYIO B PACTBOP COJIU. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

81. Pewienne 3an1a4 Ha «IUIACTUHKY», IIOTPYKEHHYIO B paCTBOP COJIU. Pewenne YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

82. 3amaun Ha U3MEHEeHHe 00beMa Ira30BOM CUCTEMBI. Pemenue VYPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

83. O6o0muieHne 3a7a Ha U3MEHEHUE MACChl INIACTUHKH U 00beMa pearupyromien Pemenune VYPOK — IpakTUKyM
CUCTEMBI. TUIOBBIX 3a7a4

84. | Koutponbhas pabota Ne7 o Teme «Perienue 3a1ay Ha MaTepHaIbHBIN OanaHc Pewenue YPOK — KOHTPOIIb.
TUIOBBIX 3a7a4

85. Pemrenne nenoyex npespalieHuil, UCIOIb3Ys 3HAaHUS CBOMCTB Pa3IMYHBIX Pewenne YPOK — IpakTUKyM
KJIACCOB HEOPraHWYECKHUX BellecTB. PellleHne KOMIUIEKCHBIX 3a]1a4. TUIOBBIX 3a7a4

86. | PemieHue KkauecTBEHHBIX 3a/1a4 Ha pacllO3HABAaHUE BEIIECTB C UCIIOJIb30BaHUEM Pemenne VYPOK — IpakTUKyM
KaueCTBEHHBIX PEaKIMi HAa PaClIO3HABAHNE AHHOHOB. TUIOBBIX 3a7a4

87. Pemrenne kaueCTBEHHBIX 3a/1a4 HA 3HAHUE CBOWCTB IPOCTBIX BEILECTB. Pewenne KOMOWHHUPOBAHHBIH
TUIOBBIX 3a7a4

88. | Pemenne KOMIIEKCHBIX 0OOOIIAOMIIMX 3a/1a4 C UCIIOJIb30BAHUEM KaueCTBEHHBIX Pemenune Ypok — npakTUKyMm
3ajad. TUIOBBIX 3a7a4

89. | CamocrosTenpHas paboTa 1o penieHUI0 KaYeCTBEHHBIX 3a/1a4 Ha Paclio3HaBaHUE Pemenune KOMOWHHPOBAaHHBII
BEIIECTB. TUIOBBIX 3a7a4

90. Pemenne KOMIIEKCHBIX 3a71a4, 00bEAMHSIONINX Pa3HbIC THITHI. Pemenune Ypok — npakTUKyMm
TUIOBBIX 3a7a4

91. Pemenne KOMIIEKCHBIX 3a71a4, 00bEAMHSIONINX Pa3HbIC THITHI. Pemenune VYpok — npakTUKyM

THUIIOBBIX 3a1a4




92. Pemenne KOMIIEKCHBIX 3a71a4, 00bEAMHSIONINX Pa3HbIC TUITHI. Pemenune Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

93. | KonrponbHas padota Ne§ o teme «lToroBast KOHTpobHas paboTa MO PEIICHUIO Pemenune YPpOK — KOHTPOJIb.
pa3JIMYHOTO TUIIA 33]1au. TUIIOBBIX 3aja4

94. | Pemenue onmMMNHUaAHBIX TBOPUYECKUX 3a/1a4 MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH. Pemenue VYpok — npakTUKyM
TUIIOBBIX 3aja4

95. | Pemenue onmuMnuaaHbIX TBOPYECKUX 3a/1a4 MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIOKHOCTH. Pemenue Ypok — npakTUKyMm
TUIIOBBIX 3aja4

96. | Pemenue onuMnuagHbIX TBOPUECKHUX 33144 ITOBBIILIEHHOTO YPOBHS CII0KHOCTH. Pewienne VYpok — npakTUKym
TUIIOBBIX 3aja4

97. | Pemenue onuMnuagHbIX TBOPUECKHUX 33144 TOBBIILIEHHOTO YPOBHS CII0KHOCTH. Pewenne YPOK — IpakTUKyM
TUIOBBIX 3a7a4

98. | Pemenue onuMnuagHbIX TBOPUECKHUX 33144 TOBBIILIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH. Pewienne VYpok — npakTuKym
TUIOBBIX 3a7a4

99. | Pemenue onuMnuagHbIX TBOPUECKHUX 33144 TOBBIILIEHHOTO YPOBHS CII0KHOCTH. Pemienne VYpok — npakTUKym

THITOBBIX 3aJ1a4




I'paduk xouTpobHBIX pador B 10 Ki1acce

Tema KOHTPOJIBHOM pabOTHI

IIpumeuanus

KonrTposbnass padora Nel «Pacuetsl 1o
XUMHUYECKUM (hopMyIam»

KonTpouabnas pabora Ne2 «Pemenue 3a1ad Ha
BBIBOJI XUMHUYECKUX (POPMYJI».

KonrTposbnass padora Ne3. «Pacuersl c
UCIIO0JIb30BAHUEM I'a30BbIX 3aKOHOB).

Kontpoabnast  pabora Ned.  «CrocoObr
BBIP)KCHHUS] KOHIICHTPAIIMU PAaCTBOPOBY

KontpoabHnas padora Ne5 «Pemenue 3amay Ha
M30BITOK U HEJIOCTATOK PEarupyroniux BEHIeCTB ¢
YYETOM BBIX0Ja NPOAYKTOB PEAKLIMI)

KonTpoabsnas padora Ne6. «Pemenue 3agau Ha
CMECM U  TIOCJIEIOBATEIbHO  MPOTEKAIOIINE
peakuum»

KonTpoabsnas padora Ne7. «Pemenue 3agau Ha
MaTepuaNbHBIM Oananc» «Pemenne 3amay Ha
MaTepHaJIbHBIN OanaHCc

KonrTposbnass  padora  Ne8.  «Mrorosas
KOHTPOJIbHAsI paboTa MO PEIIEHUI0 Pa3IUYHOIOo
TUIA 337a49».




KanenpapHo-temaTudeckoe IIaHUPOBAHME 110 KYPCY pellleHUs XHMHUYeCKHUX 3a1a4 B 9 ki1acce

Ne ypoxka Ha ypoke npoineno Jomarunee Tun ypoka KonunuectBo
(Tema, Conepxanue Tembl, [IpakTideckas pabora Ha ypoke ) 3aJlaHne 4acoB
1,2 Tema 1. TpedboBaHUSA K PACUETHBIM 321a4aM 10 XUMHHU. [[03HAKOMUTH 00yUaIOMIUX CS Pemienue Ypok — 2
C MpaBWIBHBIM O0()OPMIICHHEM YCIIOBUH 3aJa4, PEIICHHEM C MOSICHEHUSIMH, IPABUIAMHU | TUMIOBBIX 337a4 | MPaKTUKYM
OKpPYTJIEHUS] OTBETOB.
3 Tema 2. Pacyernbl 10 XuMHU4eCKUM Gopmyiam. Pemenue Ypok — 1
[IpocTeiimme BbMHUCICHUS 10 XUMUYECKUM (opmynaMm. PacdeTr OTHOCHTENBbHOHM | THMOBBIX 33/1a4 | MPAKTUKYM
MOJIEKYJIIPHOM U MOJISIPHOM Macchl. PacyeT konudecTBa BelecTsa 10 U3BECTHOU Macce
(1 oOpaTHas 3amaya).
4,5 Pacuer ynciia yacTUI] 10 U3BECTHOM Macce U KOJIMYECTBY BEILECTBA. Pewenue Ypok — 2
THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM

6,7 Beluncnenre MacCOBOM TOJIM DJIEMEHTA B COCAMHEHUMU. Pemenue Ypok — 2
THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM

8 Br1Bo1 hopMyITbl COETUHEHUS C HCTIOH30BAHHEM MacCOBO JIOJU SJIEMEHTA B BEIIECTBE. Pemenue Ypok — 1
THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM
9,10 Pacuer o6bema raza mo u3BECTHOM Macce U KOJMUYECTBY BEILECTBA (TIEPBOE CIEICTBUE U3 Pemenue Ypok — 2
3aKoHa ABOTajJpo), a TaK)Ke oOpaTHas 3ajgaya. THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM
11 Bbruncnenre 0THOCUTENBHOM IJIOTHOCTH MIEPBOTO ra3a 1o BTOPOMY (BTOPOE CIIEACTBHE Pemenue Ypok — 1
13 3aKOHAa ABOTaJipo). THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM
12 Pemenue 3a1ad Ha yCTaHOBIIGHHE XUMUYECKOTO dJIeMEHTa U ()OPMYJIbI BEIIECTBA. Pemenue Ypok — 1
TUTIOBBIX 33]1a4 | MPAKTHUKYM

13,14 CemuHap 1Mo MPOCTEUIITUM BBIYUCICHHUSIM TI0 XUMUYECKOU (hopmyIie. Pemenue Ypok — 2
TUTIOBBIX 33J1a4 | MPAKTHUKYM

15 Kontponbras padota Nel o reme «PacueTsl Mo XuMudeckum (popmynam» Pemenue Ypok — 1
TUIIOBBIX 337a4 | KOHTPOJIb.

16,17 Tema 3. 3agaum Ha cNIOCOOBI BHIPAKEHUsI KOHIIEHTPAIMH PACTBOPOB. Pemenne Ypok — 2
MaccoBast 10J1s1 BEHIECTBAa B paCTBOPE, MOJISIpHAsl, HOpMaJibHasi KOHLIEHTPALUH. TUTIOBBIX 33J1a4 | MPAKTHUKYM

18,19 Pemienue 3amay Ha pacTBOpBI, MCMOJB3YS MOHATHE MACCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOIO Pemenue Ypok — 2
BELIECTBA. TUTIOBBIX 33]1a4 | MPAKTHUKYM

20 Pemenue 3amau Ha pa3zbaBiaeHUE U yITapUBAHUE PACTBOPOB. Pemenue Ypok — 1

TUIIOBBIX 3a41a4

IIPaAKTUKYM




21 Pemenue 3aga4 Ha cMenIeHUe pacTBOPOB. Pemenue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
22 Pemenue pazHoro Tumna 3aga4y Ha I3MEHEHHE KOHLIEHTPAI[UU PACTBOPOB. Pemenue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
23 MoutsipHast KOHIIEHTpAIHS KaK CII0c00 BBIPAXEHUSI KOHIICHTPAIUKA PACTBOPOB Pemenue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
24 3agauM Ha B3aMMHBIM MEPEXOJ OT MOJIAPHOW KOHIIEHTpPAlMM K MacCOBOW [I0J€ M Pemrenue Ypok —
HA00OPOT. TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
25,26 Pemenne 06001maromux 3a1a4 Ha pacTBOPBHI. Pemenwue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
CamocrosTenbHas paboTa 1Mo pelIeH IO 3a/1a4 Ha PacTBOPBHI. Pemenue Ypok —
THTIOBBIX 33J]a4 | MPAKTUKYM
29 Pemenne 3amad 1o ypaBHEHUsM XMMHMYECKUX PEAKLUU C HUCIOIb30BAHUEM IOHIATHIM: Pemenue Ypok —
MaccoBasl 10JIsl paCTBOPOB PEATMPYIOMIMX BEIIECTB WIIM MPOAYKTOB PEAKIIMH. THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM
30 Pemenne 3agad 1o ypaBHEHUsAM XMMHMYECKUX PEAKLUN C HUCIOJIb30BAHUEM IOHITHI: Pemenue Ypok —
MaccoBasl 10JIsl paCTBOPOB PEATMPYIOMIMX BEIIECTB WIIM MPOAYKTOB PEAKIIMH. THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM
31 Pemenne 3amad 1o ypaBHEHUsM XMMHMYECKUX PEAKLUN C HUCIIOIb30BAHUEM IOHITHIM: Pemenue Ypok —
MaccoBas JOJI1 U MOJIIpHAs KOHLEHTpaUus PacTBOPOB PEATMPYIOMIMX BEIIECTB WM | THUIOBBIX 33/a4 | IPAKTUKYM
IIPOJYKTOB PEAKIIH.
32 Pemenue 3agau — peakiuu B pacTBopax. Pemienue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
33 Pemenue 3agau — peakiuu B pacTBopax. Pemenue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
34 KonrponsHast padora Ne2 o reme «CriocoObl BEIpaXKeHU s KOHIICHTPALUU PACTBOPOBY Pewenue Ypok —
THTIOBBIX 337]a4 | KOHTPOJIb
35 Tema 4. PacueTbl 10 ypaBHEHUSAM XMMHUECKUX PEAKLUM. Pemenue Ypok —
[Tpocreitmme (6a30BbIe) pacyeThl 10 XMMUYECKUM YPaBHEHUSM (METO/I MMPOTIOPIINIA). THTIOBBIX 3371a4 | MPAKTHUKYM
36 [Tpocreiimue (6a30BbIe) pacyeThl M0 XUMUYECKUM yPaBHEHUSIM (METOI MOJICH). Pemenue Ypok —
THTIOBBIX 33724 | MPAKTUKYM
37 3amaun Ha "M30BITOK U HEJOCTATOK". Pemenue Ypok —
THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM
38 3amaun Ha "M30BITOK U HEJOCTATOK". Pewmenue Ypok —

THUITIOBBIX 3a1a4

MPAKTUKYM




39,40 CamocrosiTenpHas paboTa 1o pemeHuo 3a1a4 Ha U30BITOK U HEJOCTATOK. Pemenue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
41 Brrunciienus ¢ yaeTom BbIXoa MPOYKTa PEAKIIUH. Pemenue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
42 Brrunciienus ¢ yaeTom BbIXoJa MPOIYKTa PEAKIIAH. Pemenue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
43,44 CamocrosTenpHas padoTa 1o peuieHuo 3a1a9 Ha «BBIXO» MPOIYKTOB PEAKIIHH. Pemenue Ypok —
TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
45,46 Perienne KOMIUIEKCHBIX 33124 Ha U30BITOK U HEIOCTATOK PEArHpYIOIIUX BELIECTB C Pemenue Ypok —
Y4ETOM BBIX0JIa IPOAYKTOB PEAKIIMH. TUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTHUKYM
47 KonTpomnpnas padota Ne3 mo teme «Perienue 3a1a4 Ha U30BITOK U HEJOCTATOK Pemenue Ypok —
pearupyomux BEIECTB ¢ YYETOM BbIX0AA MPOLYKTOB PEaKIIUN» THUIOBBIX 337a4 | KOHTPOJIb.
48 Pacuetsl ¢ y4eTOM TOrO, 4TO UCXOJHBIE BEUIECTBA COACPKAT IPUMECH. BrrunciieHue Pemenue Ypok —
MacCOBOM JOIU IIPUMECH. THUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
49 Pacuersl ¢ y4eTOM TOrO, 4TO MCXOIHBIE BEIIECTBA COJAEpXKAT IpUMeEcH. BeruuciaeHue Pemenue Ypok —
MacCOBOM JOJIM IIPUMECH. THUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
50 CamocrosaTenbHas paboTa MO PELICHUIO 337a4 C YYETOM IpUMeced B TEXHMYECKOM Pemenue Ypok —
obpasue THUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
51 Pacuer KOIMYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH, KOTJla U3 IBYX KOMIIOHEHTOB CMECH BEILECTB Pemenue Ypok —
TOJIBKO OTHO BCTYNAET B XUMUYECKYIO PEaKIHUIO. THUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
52 Pacuer KOJIMUYECTBEHHOTO COCTaBa CMECH, KOIJla M3 JIBYX KOMIIOHEHTOB cMecH 00a Pemenue Ypok —
BCTYNAIOT B XMMHYECKYI0 PEAaKUUI0 C OJHUM M TEM K€ BEIIECTBOM. 3aJadyd Ha | TUIOBBIX 334a4 | IPAKTHKYM
COCTaBJIEHHE CUCTEMBI.
53 Pemrenne pazHoro Buaa 3aaad Ha CMECH. Pewenue Ypok —
THUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
54 Pemrenne pazHoro Buaa 3aaad Ha CMECH. Pewenue Ypok —
THUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
55,56 CaMocTosiTenpHas padoTa Mo PEeIIeHUIO 33a/1a4 Ha CMECH. Pemenue Ypok —
THUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
57,58 3azauyM B YCIOBUSAX MHOTOCTAUIHOIO CHHTE3A. Pewenue Ypok —
THUIOBBIX 33Ja4 | IPAKTUKYM
59,60 3ajauM Ha napajuieIbHO MPOTEKAIOIINE PEAKIIUH. Pewenue Ypok —

THUITIOBBIX 3a1a4

MPAKTUKYM




61 3agaun Ha MOCJIEAOBATEIbHO MPOTEKAIOIINE PEAKIUH. Pemenne Ypok —
TUTIOBBIX 33J]1a4 | MPAKTHUKYM
62 3agaun Ha MOCJIEAOBATEIbHO MPOTEKAIOIINE PEAKIUH. Pemenne Ypok —
TUTIOBBIX 33J1a4 | MPAKTHUKYM
63 3aauM Ha paclo3HaBAHHUE BEILIECTB MO KOJIUYECTBEHHBIM JaHHBIM. Pemenne Ypok —
TUTIOBBIX 33J]1a4 | MPAKTHUKYM
64 Kontponbnas pabora Ned mo teme «PemeHue 3agad Ha CMECH M TOCJIEIOBATEIBHO Pemenue Ypok —
MPOTEKAIOIINE PEAKIIUN TUTIOBBIX 337]a4 | KOHTPOJIb.
66 Pemienue 3aau Ha MaTepuanbHbIN OasiaHc. PacueT MaccoBo# 10JM BElleCTBa B pacTBOpPE Pemenue Ypok —
MOCJI€ PEAKIINM, COMTPOBOXKIAIONIEHCS BBINAICHUEM OCAJIKA. TUTIOBBIX 33J]1a4 | MPAKTHUKYM
67 Pemienue 3a1a4 Ha MaTtepuaIbHbIi Oananc. Pacuer maccoBoil 10U BelecTa B Pemenue Ypok —
pacTBOpE MOCIE PEAKIUH, COMPOBOXKIAIOIIECICS BBITAJEHUEM OCA/IKA. THIIOBBIX 337a4 | MPAKTUKYM
68 Pemienue 3a1a4 Ha MatepuaIbHbIN Oananc. Pacuer MaccoBoil 10U BelecTa B Pemenue Ypok —
pacTBOpE MOCIE PEAKIUHN, COPOBOXKIAIOIICICS BBIIECICHUEM ra3a. THIIOBBIX 337a4 | MPAKTUKYM
69,70 Pemenue paznoro Buja 3a1a4 Ha GasiaHc. Pemenue Ypok —
THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM
70,71 CaMocTosiTenpHast paboTa 1Mo pemeHuo 3a1a4 Ha OanaHc. Pewenue Ypok —
THTIOBBIX 33724 | MPAKTHUKYM
72 Pemrenne nenodek IpeBpalllcHUH, UCIONb3Ys 3HAHUS CBOMCTB pa3IMYHBIX KJIACCOB Pemenue Ypok —
HEOPraHWYEeCKHUX BeleCTB. PellleHne KOMIUIEKCHBIX 3a/1a4. THTIOBBIX 33Ja4 | MPAKTUKYM
73 Pemenue nenouek npeBpamieHuii, HICMOJIb3ysl 3HAHUSI CBOMCTB Pa3IMYHBIX KIAaCCOB Pemenue Ypok —
HEOPraHWYeCKHUX BellecTB. PellleHne KOMIUIEKCHBIX 3a/1ay. TUTIOBBIX 33J]1a4 | MPAKTHUKYM
74,75 KontponbHas padota Ne5 o teme «Pemnienne 3a1ad Ha MaTepHAIbHBINA OaaHCy Pemenue Ypok —
TUTIOBBIX 337]a4 | KOHTPOJIb.
76,77 Pemienne kadyecTBEHHBIX 3ajjad  Ha pPaclO3HABAHHME BEUIECTB C HCIOJIb30BAHUEM Pemrenue Ypok —
KaueCTBEHHBIX PEaKIUi HAa KATHOHBI. TUTIOBBIX 33]1a4 | MPAKTHUKYM
78,79 Pemienne kadyecTBEHHBIX 3ajjad  Ha pPaclO3HABAHHME BEUIECTB C HCIOJIb30BAHUEM Pemrenue Ypok —
KaueCTBEHHBIX PEaKkIUii Ha pacrio3HABAHNE AHHOHOB. TUTIOBBIX 33]1a4 | MPAKTHUKYM
80,81 Pemienne kauecTBEHHBIX 3a7a4 HA 3HAHUE CBOMCTB TMPOCTHIX BEIIECTB. Pemrenne Ypok —
TUTIOBBIX 33]1a4 | MPAKTHUKYM
82,83 Permrenne KOMIUIEKCHBIX 0000IAOINX 3a1a4 C MCIIOJIB30BaHNEM KaueCTBEHHBIX 3a1ay. Pemmenne Ypok —

TUIIOBBIX 3a1a4

IIPaKTUKYM




84,85 Kontponbaas pabora Ne6 mo teme «MToromas KOHTpOJbHAas paboTa MO PEIICHHUIO Pemienue Ypok — 2
PAa3JIMIHOIO THUIIA 3a1a9». THUIIOBBIX 3a/1a4 | KOHTPOJIb
86-99 Pemienue pa3HOYpOBHEBBIX KOMITJIEKCHBIX 3a/a4. Pemenue Ypok — 14
3a1a4 MPaKTUKYM




I'padpuk KOHTpPOIBLHBIX PadoT B 9 Ki1acce

Ne Tema KOHTPOJIBHON pabOTHI IIpumeuanus

1 KonrTpoasnasa pabora Nel. «Pacuersl 1o
XUMHAYECKHM (hopMyIIam»

2 Kourpoabnas  paGora Ne2  «CmocoObl
BBIPAKEHMsI KOHIIEHTPAIIMH PACTBOPOBY

3 Kontpoabsnas padora Ne3. «Pemuienue 3ai1au Ha
M30BITOK U HEIOCTATOK PEarupyroLINX BEIIECTB C
YYETOM BBIX0JIa MPOAYKTOB PEAKIIUI)

4 KonTpoabsHnas padora Ne4 «Pemienue 3a1a4 Ha
CMECH U IOCJIEJ0BATEIBHO NIPOTEKAIOIINE
peakuum»

5 KonTpouabnas pabora NeS «Pemenue 3anau Ha
MaTepHaTbHBIN OaJaHC»

6 KonrTposbnass  padora  Ne6  «Mroromas

KOHTPOJIbHAsE pa0doTa MO PEIICHUIO Pa3IMIHOTO
THUIIA 33]1a9).
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KonTposbnbie padorsl B 10 ki1acce
Konrpoabnas padora Nel «Pacuersl mo XuMudeckum GopMyaam»

Hopuus cepsl comepxkut 60 x 10% aTromoB cepsl. KakoMy KoIudecTBy BeleCTBA 3TO COOTBETCTBYET?

Omnpenenure KOJIMYECTBO BeliecTBa Opoma Bra, comeprkaruecs B MOJIEKYIsIpHOM Opome Maccoit 12,8 T.

Ha oHy yaniky BECOB IMOJIOKUITN TIOPITUIO CEPBI KOJTMYECTBOM BEIIECTBA S MOJIb. BhIunCIHTE, KaKoe KOJTUYECTBO BeriecTBa okcuaa xenesa (11I)
Fe2O3 Hazo moyIoKuTh Ha APYTYIO ALKy BECOB, YTOOBI BECHI ObLIIM B COCTOSIHUM PABHOBECHS.

B kxakoMm M3 OKCHIOB kese3a coiepKaHue xkKeie3a Oy1eT MAKCUMabHO.

KontpoabHnas padora Ne2 «PemeHue 3a1a4 Ha BBIBOJ XUMHUECKUX (POpMYID».

Coenunenue A no pe3yinbTaTaM XMMHUYECKOI0 aHain3a uMmeer cienyromuid cocras: K - 38,62%, N - 13,86%, O - 47,52%. Ilpu narpeBanuu A
npeBpamaercs B B, umeromee cienyromuii coctaB: K - 45,88%, N - 16,47%, O - 37,6%. O kakux coenuHEHUsAX UAET peub? lIpuBenute
ypaBHEHUE XUMUYECKON PEAKIUU.

MaccoBblii coctas yrieBonopoaa cienytomuii: 80% yriepoaa, 20% Bogopoaa. [ImoTHOCTE ero mo Bogopoay pasHa 15. Onpenennre HCTUHHYIO
bopmymy.

Brisenure popmyny kpuctamoruapata gocdara uHKa, €ClId U3BECTHO, YTO MAcCOBast I0JIsl COJIU B HeM paBHa 84,2%.

Musnepain uzympyn cofepxur aiaemeHTs! Be, Al, Si, O, maccoBsie noau kotopsix 5, 10, 31, 54. 3enenyro okpacky U3yMpyay IpuaaeT IpuMech
xpoma. Halitu pocreitmryto hpopmyny uzympyna.

Kontpoabsnas padora Ne3. «PacyeTsl ¢ UCIIOIB30BAHUEM T'a30BbIX 3AKOHOB).

Macca 12 1 ra3oBoii cmecu okcuaa yriepoaa (IV) u ammuaka npu H.y. paBHa 18 r. Onpenenure 00beM KaKI0TO Ta3a B CMECH.
Macca cMmecu OKCHAOB yriaepoaa paBHa 44 r, o0bem cMecu 28 11 (H.y.). Ckonbko monekyn CO npuxoautces Ha 1 monekyny CO?
ATtmocepa onHOM U3 TuiaHeT coctout Ha 60% u3 merana u Ha 40% u3 a3oTa. MOXHO JIn B Takoi atMocdepe NCTI0Ib30BaTh HEOH IS

3aMOJTHEHUS a3POCTATOBR?

Macca 16,8 11 ra30Boii cMECH YITIEKHUCIIOTO ra3a M METaHa MpH H.y. paHa 26 r. OnpenenuTe KOJu4eCTBEHHBIN COCTaB ra30BOil CMECH.
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KontpoabHasi padora Ned. «CriocoObl BeIpaXeHHS KOHIICHTPALUU PACTBOPOB)

K 120 r 15%-noro pactBopa conu no6asuinu 80 r BoAbl. Beruncinre MaccoByIO 0O COJIM BO BHOBB ITOJIyYEHHOM PacTBOPE.

Omnpenenure Maccy BOJbI, B KOTOPOM HA/I0 PACTBOPUTH 2 T' HATPUEBOM CENUTPBI, YTOOBI MOTy4YuTh 0,1%-HbIIl pacTBOp 7S MOJIMBA KOMHATHBIX
pacTeHui.

K 100 M1 96%-Hol cepHOlt Kuca0Thl (MI0THOCTDH 1,84 1/™mit) mpummiu 400 mut Bozsl. [Tomyuunicst pactBop miaoTHOCThiO 1,225 r/mit. Beruucnure
MOJISIPHYIO KOHIIEHTPAIIMIO ¥ MacCOBYIO J0JII0 (B %) cepHOI KHCIIOTHI B ITOJy4eHHOM pacTBope. Kakas ommOka gomyIieHa B yCIOBUH 3a1a4n?
[Ipu BommapuBanuu 500 r 10%-HOro pacTtBOpa cynbdaTa JUTHS MONXy4dusan pactBop Maccoid 200 r. KakoBa mpolieHTHas KOHIEHTpalus
IIOJIy4E€HHOT'O pacTBopa?

KonTpoubnas padora NeS «Pemenne 3a1a4 Ha U30BITOK M HEIOCTATOK PEArMPYIOLINX BELIECTB C YUETOM BBIX0J1A IPOAYKTOB PEAKIIMI

Kaxoit 06beM cepHUCTOro ra3a (H.y.) BhIACIUTCA Ipu AeicTBru 16,2 1 85%-HOTo pacTBOpa CepHOM KUCIOTHI (II0THOCTE 1779 kr/m®) Ha 16 Kr
MEIHBIX OIMMIOK?

Cwmemanu 5 1 otana u 40 1 kucnopoaa. Cmecs nonoxriu. PaccunTaiite 00beMHBIE JJOJIM KOMIIOHEHTOB B TIOJIYYE€HHOM Ta30BOW CMECH IMOCe
KOHJIEHCAIlUU [IapOB BOJBI.

Bbruucinte MaccoBylo J0JI0 coNM, 0Opa3zoBaBiieiics npu ciuBaHuu 28 T 20%-Horo pactBopa ruapokcuaa kamus ¢ 42 v 15%-noro a3oTHoO#
KHCJIOTBI.

K pactBopy maccoit 300 r ¢ maccoBoii goneit ykcycHo# kuciaotsl 30% nobaBunu rugpokcua Hatpust Maccoit 20 r. Kakoit o6bem pactBopa ¢
MaccoBOU Josel ruapokcuaa kanus 25% norpelyercs A1 HeUTpaiu3auy pacTBOpa, NOJy4EeHHOro mociie 100aBIeHus! THAPOKCUIA HATpUs?
[TnotaocTh pactBopa KOH pasna 1,24 r/mi.

KountpoabHnas padora Ne6. «Pelienre 3a1a4 Ha CMECH U TIOCIIEIOBATEIBHO MPOTEKAIOIINE PEAKITTI

49 T cMecH OMHIIOK Kelle3a, ATFOMUHHS 1 MarHus 00paboTany u30BITKOM pa30aBIeHHONW CEPHOM KUCIOTHI, B pe3yJbTaTe Yero BEAETWIOCh 1,95
MOJTb Ta3a. [[pyryro mopuuro Tou xe cMecu maccoit 4,9 r oOpaboTranu M30BITKOM pacTBOpa IIEIOYH, MPUYEM BbIIEIUIOCHh 1,68 1 raza (H.y.).
Uemy paBHBI MacChl METAIIJIOB B CMeCH?

Ha cmecw cynpduna mmunka, xmopuaa HaTpusi U KapOoHata Kaimblius Maccoit 80 T moAeicTBOBaIM M30BITKOM COJITHOW KUCTOTHL. [Ipu 3TOM
oOpa3zoBasiack cMech Ta3oB o0beMoM 14,44 1 (u.y.). Ilpu B3aumozeicTBim 3TON ra30Boil cMecHu ¢ m30bITkOM okcuaa cepsl (IV) obpazoBaiock
TBEpAOE BemecTBO Maccoil 19,2 r. Onpeaennte MaccoBbI€ TOJIM BEIIECTB B UCXOIHOM CMECH.
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[Ipu neficTBuM HA CMeCh ATFOMHUHUEBBIX U MarHUEBBIX OMUJIOK COJITHOW KHCJIOTOHM BBIIETHIICS BoAopoa ooseMom 4,48 . [Ipu neiictBuu Ha Ty
K€ MacCy MCXOJHON CMeCH KOHIEHTPHUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTON Moiydmics a3oT oobemoM 0,448 11 (00beMBbl Ta30B U3MEPEHBI NPH H.Y.).
Brruncnute MaccoByto 10510 (B %) anIOMUHHUS B HICXOJAHOM CMECH.

[Tocne narpeBanus 7,95 T cMecH HUTPATOB IIMHKA U KaJus 00pa3oBaBIINecs ra3bl ObUTH MPOIYIIEHBI uepe3 Boay, npuuem 0,672 i (H.y.) raza He
norsoTuiock. OnpenenuTe Maccy HUTpaTa LIMHKA B CMECH.

KonTpoabsHas padora Ne7. «Pemienue 3a7a4 Ha MaTepUaIbHBIN OamaHcy

B 15% -HOM pactBOpe cepHoit kucnoTsl Maccoit 300 r pacTBOpuiIN KapOua antoMUHUS. BeiaenuBiniics npu 3TOM METaH 3aHs1 00beM 2,24 1
(n.y.). PaccunraiitTe MaccoBylo J10JII0 CEPHOU KUCIIOTHI B TIOJIy4Y€HHOM PacTBOPE.

Kakyto maccy Gapust Hy’KHO pacTBOpPHUTb B Boje Maccoid 500 1 11t Toro, 4ToO0bl MOTYYUTh 5%-HBI pacTBOp?

K pactBopy, nonyuennomy npu gob6asienuu 20 r rugpuna kanus k 500 mi Boasl, npuwiiiau 100 ma 32%-Horo pacTBopa COJNSIHON KUCIOTHI
(mmotHoCTh 1,16 TMIT). OnpenenuTe MaccoBbl€ A0 BEIIECTB B OJyYEHHOM PacTBOpE.

K 100 M 5% -HOTO pacTBOpa COMSHOM KUCIOTH (TNIOTHOCTRIO 1,02 /™M) mo6aBumnm 6,4 r kapouna kaibius. CKOIbKO MUJUTHIUTPOB 15% -Hol
a30THOM KUCIOTHI (TWIOTHOCTRIO 1,08 T/MIT) ciemyeT 100aBUTh K TIOJYYEHHONW CMECH ISl €€ IMOJTHOM HeHTpamu3aum?

KontpoabHasi padora Ne8. «Torosast KOHTpOsIbHAsA paboTa MO PEIICHUIO PA3TMYHOTO THIIA 33]a49.

Nmeetcs razoBas cmech o0bemMoM 20 11, coeprkanias 3TaH, STUICH H BOAOPO. DTy CMECh MPOMYCTHIIHM Ha/I TUTATUHOBBIM KaTanu3aTopoM. [locie
MPUBEACHUA MNPOAYKTOB pEaKIMH K HUCXOAHBIM YCIOBUAM OOBEM cMecu cocTaBuil 13 11, U3 KOTOpbIX | 1 mpuxoAwics Ha JOJIO
HEMpopearupoBaBIIero Bogopoaa. Onpenennre 00beMHBIE JOIU Ta30B B UCXOTHOW CMECH.

Wmeetcst BoHBIN pacTBOp cMecH Tpex BellecTB. Kakue peakTuBbl Hallo 100aBUTH K ATOMY PacTBOPY, YTOOBI TOJBKO OJAMH U3 KOMIIOHEHTOB
CMECH MPOpearupoBall: a) ¢ BhACNIEHUEM rasa; 0) ¢ oopazoBanuem ocaaka? Hanumure ypaBHeHUs peakuuii. CMmecu:

a) pocdat Hatpus, quruapodochat aMMOHUS, HUTpPAT HATPHUS,
0) xJopoBoaopon, xiaopun Oapus, xiaopun xenesa (I11);

B) HUTpPAT aMMOHHUS, CyIb(]aT HATPHUs, XJIOPHUI KAJIHS;

T) alleTaT KaJus, CUIMKAT HAaTpUs, Cyab(QuI HATpuS;

3.

K 2429 r pactBopa ¢ maccoBoii noneit H3PO4 8% nob6asunu 7,1 r P2Os u pacTBop npokunsaTwiy. BeraucanTte MaccoByro 00 paCTBOPEHHOTO
BCIICCTBA B IOJIYYCHHOM PAaCTBOPC.
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48 1 (m.y.) ammuaka noriotwin 200 mn  20%-Horo pactBopa oprodocdopHoii kuciaotel (d=1,11 r/mm). Paccuuraiite maccoBble A0IU
KOMIIOHEHTOB B II0JIy4YE€HHON CMECH.

[Ipoxykramu ropeHus BemecTBa Maccoi 3,2 T ABJISIIOTCA a30T o0bemMoM 2,24 11 (H.y.) M Boga maccoit 3,6 r. Onpenenute GopMyny COCTUHECHHS,
€CJIM TJIOTHOCTH €r0 MapoB MO BOAOPOAY paBHa 16.

KonTpoabsHbie padoTsl B 9 kiacce
KontpoabsHast padora Nel. «PacueTsl 10 XUMUYECKUM (HOPMYITaM»

Omnpenenure, rae 6omble coaepkuTcst aroMoB. [logcTaBp HYKHBIHN 3HAK (=, < ,>).

A) B 1 mone xene3a B | MoJie HaTpHs, TaK Kak
b) B 5,6 r xxene3a B 5,6 T HaTpusl, TaKk KaKk

Hopuus cepsl comepxkut 60 x 10% aTromMoB cepsl. KakoMy KoIudecTBy BelecTBa 3TO COOTBETCTBYET?

Onpenenure MacCOBYIO JIOJIIO KMCJIOPO/ia B HUTPATE aIFOMUHHSL.

Ha oy yaniky BECOB IMOJIOKUITN TIOPITUIO CEPhI KOJTMYECTBOM BEIIECTBA S MOJIb. BhIuncInTE, Kakoe KOJTUYECTBO BeriecTBa okcuaa xenesa (11I)
Fe2O3 Ha/o moJyiokuTh Ha APYTYIO ALKy BECOB, YTOOBI BECHI ObLIIM B COCTOSIHUM PABHOBECHS.

KonrpoabHnas padora Ne2 «CriocoObI BBIpaXKEHHUsI KOHIICHTPAIUHA PACTBOPOBY

3anoyiHA TaOIuILy.

PactBopennoe | Monsipnas | KomuyectBo O06Bem MomnsipHast Macca
BEIIECTBO Mmacca BelIeCcTBa pacTBopa | KOHIIEHTpalus | BellecTBa
K>S 0,5monn 271

NaxCOs3 In 10,6r




MgClI 0.51 0,5Mounb/1

Sl
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B 200 M Boab! pactBopuiiu 50 11 xsopoBogopoaa (H.y.). Kakosa maccoBas mosst HCI B aTom pactBope?
Caxap Maccoii 1 kr pacTBopwIH B Bogie 00beMoM 5 1. HaliTi MaccoByro 101110 caxapa B 3TOM pacTBOpeE.
Onpenenuts MaccoByto oo Hutparta xenesa (1) Fe(NO3)2, ecnu 4 xr 15%-Horo pactBopa BbImapuiiv A0 1 Kr.

KonrpoabHas padora Ne3. «Pemenune 3am1ad Ha U30BITOK M HEJIOCTATOK PEArdPYIONIMX BEMIECTB C YIETOM BBIX0/1a MPOJTYKTOB PEAKITHI

X0poBOAOPO, OJIYYEHHBIN U3 214 T XJ10pH1a HATpHsI IPU HATPEBAHUM C CEPHOW KUCIIOTOW, NOTTOTUIN BoAOK U oxydminu 500 r 26,06%-Helii
PacTBOP COJISHOM KUCTOTHI. BbIuKcInTe BHIXOJT XJIOPOBOJOPO/IA B IPOLIEHTAX OT TEOPETUUECKOTO.

Kaxoit 066em okcuaa cepsl (IV) Hazo B3STh A1 peakiiui OKUCICHUS KUCIOPOAOM, YTOORI OTyduTh okcua cepsl (VI) maccoit 20 r, ecniu BIXOJ
npoaykra paseH 80%?

[Ipu neiicTBUM M30BITKA COMSTHOM KUCIOTHI HA KapOOHAT KabIUs Maccoi 25 T moayuniau okcua yraeposa (IV) maccoit 10 r. Onpenenute BBIXO
MPOJIYKTA.

K pactBopy, comepkaiiemMy XJI0pu Kb Maccoit 4,5 T, IpHIIMIN pacTBOp, coaepkamntuii pocdar HaTpust maccoit 4,1 r. Onpenenure maccy
MOJIYYEHHOTO 0CaJIKa, €CJIM BBIXOJ MPOJIYKTa cocTaBisieT 88%.

KonTpoasHnas padora Ne4 «PemreHne 3a1a4 Ha CMECH U TTOCJIEA0BATEIbHO MPOTEKAIOIINE PEAKITHI

IIpu HarpeBanuu 3 Kr cMecu KapOoHaTa U FHAPOKapOOHaTa HATPHUs BbiAe mIoch 0,224 M> (1H.y.) yriekucioro raza. Be4UCINTE KOMMYECTBEHHbII
COCTaB UCXOJIHOUN CMECH.

[Ipu B3aumoecTBUM CO 1IENI0YbI0 4,5 T CIijIaBa aJlOMUHUS C MAarHUEM BbIIEIMIOCh 3,36 11 Bogopoaa (H.y.). KakoBa maccoBasi 107151 alFlOMUHUS
B CIUIaBe?

B 46,52 mn Boasl pactBopuiu 3,48 r cmecu Hutpara menu (1) u cynbdara menu (II). IIpu noGaBiaeHnn K MOJTY4EeHHOMY pacTBOPY M30bITKa
pacTBopa xJjopuaa 6apus BbIal ocaok Maccoi 2,22 r. OnpenenuTe MaccoByIo 1010 (B %) Kax a0 U3 colieil B IepBOHAYaILHOM PacTBOPE.
Ha mnonnyio HelTpanmusaunuio pacTBopa, coiepxamero 34,2 r cMecd THAPOKCHIOB HATpUsl M KajblusA, Obulo m3pacxomoBaHo 29,4 r
oprodochopHOit KUCTOTHI. OnpenenuTe KOJIMIeCTBEHHBI COCTaB UCXOIHON CMECH.

KonTpoabHas padora Ne5 «Pemienue 3a7a4 Ha MaTepuaibHbBIN OamaHcy

Kakas macca MeTayuIn4eckoro HaTpHsi JOJDKHA IpopearupoBath ¢ 89 M1 BObI, YTOOBI MOIYYMIICS PACTBOP € MaccoBoil noineit menouun 20%?
B Boze pacTBOpMIM OKCHT HATPHS 1 BEIIECTBO, IIOJTyYCHHOE B pe3yibTaTe Cxxuranus pochopa B M30BITKE KHCIOPOa. 3aTeM PACTBOP OCTOPOKHO
BbImapuiu. Kakoe BemecTBo HaX0AUTCS B OCTAaTKE, €CIM OBUIM MCTIOIh30BAaHbI PaBHbIE MAacChl OKcHIa HaTpus U pocdopa?
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K 100 r 5%-Horo pacTBOpa cepHoil KucnoThl Ao6aBuiu 4 r okcuna cepsl (VI). Beruncnure MaccoByto 10110 BElIECTBA B MOJIYYEHHOM PacTBOPE.
4,6 r okcuaa azora (IV) nornorunu 50 r 8%-Horo pacTBopa rujipokcuia Hatpusi. OnpenenuTe MacCoBbIE 10JIM BEIIECTB B IOJyYEHHOM PacTBODE.

KonrpoabHas padora Ne6 «ToroBast KOHTpOJIbHAS pad0OTa MO PEIICHUIO PA3IMYHOTO TUIIA 33]1a9).

ITpu neiicTBuM BOABI Ha TUAPUA MeTaia Maccoit 0,84 T BBIACTHICS BOAOPOA, 00BEM KOTOPOTO IPU HOPMAIIBHBIX YCIOBUSAX COCTaBHI 896 Mil.
Onpenenure, TUAPHUI KaKOTO JIEMEHTa ObLIT B3SIT, €CIM U3BECTHO, YTO 3JIEMEHT MPOSIBIISIET CTENEHb OKUCIEHUS +2.

[Ipu B3aumoecTBUM CO MIENI0YbI0 4,5 T CIijIaBa aJIOMUHUS C MAarHUEM BbIIEIHIOCH 3,36 11 Bogopoaa (H.y.). KakoBa maccoBasi 107151 alIOMUHUS
B CIUIaBe?

CMmech kapOOHATOB KaJIUsl M HATPUS Maccoil 7 r 00paboTaiii CepHON KUCIOTOMU, B3ATOM B M30bITKe. [1pn 3TOM BBRIAEMIICS ra3 o0bemoM 1,344 n
(1.y.). OnpenenuTe MacCoOBBIC TOJTH KapOOHATOB B UCXOJHON CMECH.

C xakuMU U3 CIEAYIOIUX BellecTB pearupyet ruapokceun amomunns: NaOH(p-p), HsPO4, KOH(tB), NaCl, H2SO4?

[Ipu pactBopeHnn okcuna azora (IV) B Bojie B IpUCYTCTBUHM KHCJIOPO1a 00pa3oBagach KMUCIOTA, ISl HEUTpaIU3alud KOTOPOU MOTpeOoBaIoch
3,2 r rumpoKcHIa HATpUsL. Y CTaHOBUTE 00beM (H.y.) okcupa azora (IV).



